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Introduction

* Qu’est-ce que la composition:
Mécanisme de formation: combination 2 ou plusieurs elements

lexicaux autonomes pour former une unité de sens.

° Pourquoi le traiter en TAL?

>  Sujet difficile: la plupart des composes ne sont pas indexes dans les

ressources lexcicales.

» Les wusages: la Traduction automatique, la Recherche

d’information, la Recherche d’informations multilingue, etc.

* Selon les langues, les mécanismes de compositions sont plus
ou moins Complexes. Cette analyse se porte surtout sur I’allemand

et le russe.




Compositions

e En frangais et anglais: les composants sont concaténes

= Fr: kilowatt-heure; En: parrotfish “poisson perroquet”

* Les langues avec une morphologie riche, les fronti¢res ne sont pas

toujours bien définies. (Terminaison de mot omise et/ou des morphemes rajoutes)

= De: Staatsfeind (“ennemie d’état”) = Staat (“¢tat”) +  Feind (“ennemie”)

e Cas particuliers: les “Composés néoclassiques” = composés ayant une origine

latine ou grecque car pas autonomes. Souvent absents des bases de données.

= Fr: multimédia; De: Turbomaschine

e (Certains systémes TAL = stockage des composants connus dans le lexique.

Mais peu pratique pour du multilingue: trop grande couverture du dictionnaire.




Methode

e 2 types de segmentations: manuelle et statistique.
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> 1. Manuelle:

- definit des regles de segmentations (ex: transtormations des

composants aux frontieres en allemand).

- composants identifies soit dans un dictionnaire (Banana Split), soit

dans un corpus monolingue (IMS Splitter).

- probabilité a chaque segmentation basée sur la fréquence du COTrpus.




Methode

> 2. Statistiques:
- pas de régles specitiques pour chaque langue

- extraction automatique des opérations morphologiques sur les
frontieres de composants

- Pour une nouvelle langue: besoin d"un corpus parallele avec une
partie anglaise.

- algorithme base sur la probabilite des sequences de caracteres dans

une langue

- modele pas aussi précis que le manuel. Avantage: reutilisation

pour des langues variees.




Algorithme de segmentation (1/3)

* Objectif: creer un outil de segmentation des mots Composés
génériques et multilingue qui pourrait étre appliqué a toutes les
langues sans avoir besoin de connaissances au préalable. Un outil

Capable d’intégrer les régles préexistantes dans une langue.

° Caractéristiques indépendantes de la langue exploitée:
» Frequence des mots dans un corpus monolingue

» Similarité entre une sous-chaine du mot et les lemmes candidats




Algorithme de segmentation (2/3)

e Méthode de segmentation:

» Pour segmenter un composé: génération de toutes les
segmentations possibles en deux parties de taille supérieure ou
égale a la longueur acceptée par un composant.

Ex: De: Traktionsbatterie (“batterie de traction”)
Traktionsbatterie = tr + aktionsbatterie
Traktionsbatterie = tra + ktionsbatterie

Traktionsbatterie = traktionsbatter + ie




Algorithme de segmentation (3/3)

> Si des regles de transformations existent déja, alors elles

sont appliquéees. Regles du type “s” > “” (“Staastsfeind”), etc.

» Pour chaque segmentation candidate: les parties recherchées

dans un ditionnaire ou corpus monolingue.

» Lorsque plusieurs variantes possibles: le corpus calcule les

frequences de mots de ceux qui sont les plus probables.
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Calculs

e Calculs de fréquences pour volr quels composeés sont les
plus probables:

nbl ditOper

sim(X,Y) =1~ mazx(length(X),length(Y))

- nbEditOper: nombre minimal d’opérations d’ éditions

(substitution, suppression, insertion) necessaires pour transformer

un composant X en un lemmeY.

— La segmentation est reiteree jusqu’a ce que les parties (a gauche et

a droite) trouvent un composant atteste.
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Calculs

* Quand les lemmes sont acceptés = calcul du score de
segmentations a chaque niveau de décomposition:

S{compA)+S(compB)

S(Segm) — { S[f:mnpﬂ}—%—ﬁ'{cmnpﬂ}
nbC'omp|

éanomp: est le nombre de composant dans le mot

— Besoin de trouver une coorespondance exact

e Calcul du score du composant:

nbComp X (

S(comp) = sim(comp,lemma) inDico+ inCorpus + freqCorpus)

© L’algorithme donne le Top N des meilleurs segments (ordre
décroissant). Ex: traktion + batterie 1.50 / trakt + ion + batterie 1.25
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Expérience

° Application des algorithmes en allemand et russe
(domaine: énergie éolienne)
- Allemand: 445 composes / Russe: 348 composes

— Variations des paramétres: impact utilisation corpus/ régle de

transformation sur la qualité de la segmentation.

— Segmentation avec le dictionnaire enrichi (prise en compte des regles

de transtormation + filtrage dans le corpus)

—~ Explorations de corpus thématiques (énergie ¢olienne) venant du

web et lemmatisé par TreeTagger




Régles

En Allemand: basées sur les travaux de Langer (1998)

En Russe:

1. Connaissance basique: morphemes “o” et “e” servent de
q P

morphémes frontieres pour des composés

2. Jeude régles élargi . connaissances morphologiques approfondies

Seuil de similarité = valeur minimale acceptable entre un composant et

un lemme du disctionnaire/ corpus

FEvaluation des résultats: Calcul de I’exactitude de decomposition du
Top 1 etTop 5 dans la liste de segmentation.

Le bruit des faux positifs( mots non-composes segmentes par

I’algorithme): pas pris en compte.




Reésultats

e Allemand:

QR\egle de transformation + mesure de similarité = meilleurs résultats

que expérience avec juste dictionnaire

- Permet segmentation correcte de plus de mots qui ne sont pas dans

le dictionnaire
—Le corpus ameliore le classement dans certains cas.

—~Dans d’autres cas, favorise composants plus courts et plus frequents.
Resolution probleme: remplacer frequence simple du corpus par

/ o o,/ \ . . /
spec1f1c1te (caractere termmologlque compose)

- Comparaison avec 2 outils libres: Banana Split et IMS Splitter - sur

_ 445 composes = exactitude de plus de 85% %
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Reésultats

e Russe:

— Ditterence significative entre I’experience de base (dico) et ceux avec
les regles et la mesure de similarite

éCorpus = bénéfique - pour certains composés: le corpus compense
I’absence de régles

—~ Ex: 3JIEKTPOMArHUTHbIN (e]ektromagnjtn)/i ) « electromagnetique »

- magnitnyi (« magnétique ») n’existe pas dans dictionnaire:
technique de base pas possible

J— / \ —_ / o/ .
- corpus — segmente / regle — retrouve mot associe magnit («

aimant »).
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Conclusion

® Présentation d’un algorithme de segmentation des mots Composés

Combine caracteristiques independantes de la langue (mesure de
similarite, frequence des mots) avec caracteristiques
dependendantes de la langue (regles de transformations des

composants)
Methode plus performante

Resultats comparables aux meéthodes de segmentations

monolingues
Corpus = globalement bénefique (surtout corpus specialise)

Code source accessible en ligne: application a d’autres langues

en changeant les sources lexicales.




